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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Fahrzeugklimaanlage 

® Bei einer Fahrzeugklimaanlage mit einer Hauptsteue- 
rung (26) zum Steuern eines Betriebes eines Kompressors 
(12) variabler Verdrangung als Reaktion auf ein Verdran- 16 H ggjSS I 
gungssteuersignal benutzt die Hauptsteuerung (26) ein 
Luftstromratensignal, das sich auf eine Luftstromrate be- 1 
zieht, der in einer Leitung (2) gerichtet ist, die mit einer Ka- 
bine des Fahrzeuges in Verbindung steht. Ein erstes Ziel- 
temperatursignal stellt eine Zielinnentemperatur fur die 
Kabine dar. Ein zweites Zieltemperatursignal stellt eine 
Zielausblastemperatur des Luftstromes dar, der von der 
Leitung in die Kabine ausgeblasen wird. Ein Umgebungs- 
temperaturerfassungssignal stellt eine Umgebungstem- 
peratur dar. Ein Zielinnenfeuchtigkeitssignal stellt eine 
Zielinnenfeuchtigkeit fur die Kabine dar. Die Hauptsteue- 
rung (26) berechnet ein erstes Zielniveau einer Verdamp- 
■ fungstemperatur des Kuhlmittels in der Kuhleinheit (8) als ____ ___ 

p Reaktion auf das Umgebungstemperaturerfassungssi- » 
gnal und das Flu&ratensignal. Sie berechnet ein zweites 
Zielniveau der Verdampfungstemperatur des Kuhlmittels 
in der Kuhlmitteleinheit (8) als Reaktion auf das erste Ziel- 
temperatursignal und das Zielinnenfeuchtigkeitssignal. 
Sie berechnet ein drittes Zielniveau der Verdampfungs- 
temperatur des Kuhlmittels in der Kuhleinheit (8) als Re- 
aktion auf das zweite Zieltemperatursignal. In der Haupt- 
steuerung (26) wird eines des ersten, des zweiten und des 
dritten Zielniveaus als ein Steuerzielwert der Verdamp- 
fungstemperatur des Kuhlmittels bestimmt. Die ... 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bczicht sich auf eine Fahrzeugkliniaanlage und insbesondere auf cine Fahrzeugklimaanlage, die 
in einem Fahrzeug wie ein Kraftfahrzeug anzubringen ist. 

[0002] Bei einer Fahrzeugklimaanlage ist ein Verdainpfer zum Verdampfen eines Kuhlmittels in einer Luftleitung vor- 
gesehen, die als Kuhleinheit dient. Der Verdampfer ist mit einem Kuhlmitteikreislauf mit einem Kompressor verbunden. 
Fine Kombination des Verdampfers und des Kuhlmittelkreislaufcs bildct cincn sogenannten Kuhlcrzyklus. In der Luft- 
leitung ist ein Heizer, der ein Motorkuhlmittel (Kuhlwasser) benutzt, stromabwarts von dem Verdampfer vorgesehen 
zum Dienen als eine Heizeinheit. 

[0003] Wcnn die Fahrzeugklimaanlage in einem Entfeuchtungsmodus gesteuert wird, wird der Kuhlcrzyklus so beta- 
tigt, daB der Verdampfer an einer unteren Grenztemperatur gehalten wird, unter der der Verdampfer Reif ansetzt. Eine In- 
nentemperatur innerhalb einer Kabine eines Fahrzeuges wird durch Steuern der Tatigkeit der Heizeinheit gesteuert. 
Wenn die Fahrzeugklimaanlage in einem Leistungssparmodus gesteuert wird, wird die Temperatur des Verdampfers in 
Bczug auf eine ausgeblascne Temperatur gesteuert, die eine Temperatur eines Luftstromes ist, der von der Lufdeitung in 
die Kabine ausgeblasen wird. 

[0004] In dem Entfeuchtungsmodus wird der Verdampfer auf die untere Grenztemperatur abgekuhlt, unter der der Ver- 
dampfer bereift wird, wie oben beschrieben wird. Daher wird die Kabine ubermaBig entfeuchtet, so daB die Leistung des 
Kompressors zu sehr verbraucht wird. Andererseits kann in dem Leistungssparmodus ein Fensterglas/eine Scheibe des 
Fahrzeuges aufgrund des Verdampfens von Feuchtigkeit von einem Insassen (Fahrer oder Passagier) beschlagen, wenn 
die Umgebungstemperatur niedriger als die In nentemperatur ist und insbesondere wenn eine Umgebungsfeuch'tigkeit 
hoch ist. 

[0005] Die JP HI 1 -1 15447 A offenbart eine Fahrzeugklimaanlage, die eine ubermaBige Entfeuchtung zum Erzielen ei- 
ner Leistungseinsparung verhindern kann und eine oprimale Entfeuchtung in Abhangigkeit der gegenwartigen Bedin- 
gungen ausfiihren kann zum effektiven Verhindern des Beschlagens des Fensterglases. Bei dieser Fahrzeugklimaanlage 
wird die Temperatur des Verdampfers nicht auf die oben erwahnte untere Grenztemperatur gesenkt. Statt dessen wird die 
Verdrangung des Kompressors unter Bezug auf die Umgebungstemperatur und ahnliches so gesteuert, daB die Verdamp- 
ferauslaBlufttemperatur (d. h. eine Temperatur des Luftstromes als kalter Wind, der durch den Verdampfer geht) auf ein 
etwas hohere Niveau gesteuert wird. Auf diese Weise ist es mogiich, gleichzeitig die Entfeuchtung ausreichend zum Ver- 
hindern von Beschlagen des Fensterglases und die Verringerung des Leistungsverbrauches des Kompressors zu erzielen 
[0006] Die thermische Wohlbefindlichkeit (Wohlgefuhl) des Insassen (in Abhangigkeit verschiedener Faktoren, wie 
der Innentemperatur, einer Innenfeuchtigkeit innerhalb der Kabine, einer Luftstromrate und einer Luftstromgeschwin- 
digkeit des von dem Geblase herausgeblasenen Luftstromes, einer Bekleidungsbedingung und einer Akti vitatsbedingung 
des Insassen, der Sonnenstrahlung oder ahnliches) wird nicht in Betracht gezogen, und daher kann das thermische Wohl- 
befinden manchmal gestort sein. 

[0007] Es ist daher Aufgabe dieser Erfindung, eine Fahrzeugklimaanlage vorzusehen, die gleichzeitig eine Leistungs- 
ersparnis, ein Antibeschiagen des Fensterglases und ein thermisches Wohlbefinden erzielen kann und dies durch automa- 
tisches Auswahlen eines geeigneten Steuermodus als Reaktion auf die Umgebungstemperatur und ahnliches erzielen 
kann. 

[0008] Diese Aufgabe wird gelost durch eine Fahrzeugklimaanlage nach Anspruch 1. 

[0009] Die Fahrzeugklimaanlage weist einen Kompressor auf, der variabel in der Verdrangung als Reaktion auf ein 
Verdrangungssteuersignal ist. Eine Leitung steht mit einer Kabine eines Fahrzeuges in Verbindung. Ein Geblase liefert 
Luft als ein Luftstrom in die Leitung mit einer Luftstromrate, die einem Luftstromratensignal entspricht. Eine Kuhlein- 
heit ist in der Leitung vorgesehen und mit dem Kompressor verbunden. Sie dient zum Kuhlen und Entfeuchten des Luft- 
stromes, der durch die Leitung geht, mittels Verdampfen eines Kiihlmittels. Eine Hauptsteuerung steuert den Betrieb des 
Kompressors. Bei dieser Fahrzeugklimaanlage weist die Hauptsteuerung eine Erzeugereinrichtung fur ein Luftstromra- 
tensignal zum Erzeugen des Luftstromratensignales auf. Eine Erzeugereinrichtung eines ersten Zieltemperatursignales 
erzeugt das erste Zieltemperatursignal, das die Zielinnentemperatur fur die Kabine darstellt. Eine zweite Erzeugerein- 
richtung fur ein Zieltemperatursignal erzeugt das zweite Zieltemperatursignal, das eine Zielausblas temperatur des Luft- 
stromes darstellt, der von der Leitung in die Kabine geblasen wird. Eine Erfassungseinrichtung fur die Umgebungstem- 
peratur dient zum Erfassen der Umgebungstemperatur zum Erzeugen eines Umgebungsterriperaturerfassungssignales. 
Eine Erzeugereinrichtung fur ein Innenfeuchdgkeitssignal dient zum Erzeugen eines Zielinnenfeuchtigkeitssignales, das 
die Zielinnenfeuchtigkeit fur die Kabine darstellt. Eine erste Berechnungseinrichtung ist mit der Erfassungseinrichtung 
fur die Umgebungstemperatur und der Erzeugereinrichtung fur das Luftstromratensignal verbunden zum Berechnen ei- 
nes ersten Zielniveaus einer Verdampfungstemperatur des Kiihlmittels in der Kuhleinheit als Reaktion auf das Umge- 
bungstemperaturerfassungssignal und das Luftstromratensignal. Eine zweite Berechnungseinrichtung ist mit der Erzeu- 
gereinrichtung fur das erste Zieltemperatursignal und der Erzeugereinrichtung fiir das Innenfeuchtigkeitssignal verbun- 
den zum Berechnen eines zweiten Zielniveaus der Verdampfungstemperatur des Kiihlmittels in der Kuhleinheit als Re- 
aktion auf das erste Zieltemperatursignal und das Zielinnenfeuchtigkeitssignal. Eine dritte Berechnungseinrichtung ist 
mit der zweiten Erzeugereinrichtung fur das Zieltemperatursignal verbunden zum Berechnen eines dritten Zielniveaus 
der Verdampfungstemperatur des Kuhlmittels in der Kuhleinheit als Reaktion auf das zweite Zieltemperatursignal. Eine 
Bestimmungseinrichtung eines Zielniveaus ist mit der ersten, der zweiten und der dritten Berechnungseinrichtung ver- 
bunden zum Bestimmen von einem des ersten, des zweiten und des dritten Zielniveaus als ein Steuerzielwert der Ver- 
dampfungstemperatur des Kuhlmittels. Ein Erzeugerabschnitt eines Steuersignales ist mit der Bestimmungseinrichtung 
des Zielniveaus verbunden zum Erzeugen des Verdrangungssteuersignales unter Bezugnahme auf den Steuerzielwert. 
[0010] Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben. 
[0011] Es folgt die Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen anhand der Figuren. Von den Figuren zeigen: 
[0012] Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Kraftfahrzeugklimaanlage gemaB einer Ausfuhrungsform dieser Erfin- 
dung; 
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[0013] Fig. 2 ein Blockschaltbild eines Steuersystemes der in Fig. 1 dargestellten Kraflfahrzeugklimaanlage; 

[0014] Fig. 3 ein Feuchtluftdiagramm zum Beschreiben eines technischen Konzeptes, das sich auf das Antibeschlagen 

bezieht; 

[0015] Fig. 4 ein Diagramm, das die Beziehung zwischen einer Geblaseluftstromrate und einer Schwellentemperatur- 

differenz zwischen einer Umgebungstemperatur und einer oberen Grenze einer VerdampferauslaBlufttemperatur zeigt 5 

zum Beschreiben des technischen Konzeptes, das sich auf das Antibeschlagen bezieht; 

[0016] Fig. 5 ein Diagrairnri ahnlich zu Fig. 4, wobei eine rcale TemperaturdhTercnz AT dazu addicrt ist; 

[0017] Fig. 6 eine Ansicht zum Beschreiben einer Eigenschaft, die durch das in Fig. 2 gezeigte Steuersystem erzielt 

wird; 

[0018] Fig. 7 eine Ansicht zum Beschreiben der Eigenschaft in Fig. 6 in groBcrem Detail; und 10 
[0019] Fig. 8 ein Diagramm, das die Beziehung zwischen der Temperatur und der Feuchtigkeit zeigt zum Beschreiben 
der Taugkeit des in Fig. 2 gezeigten Steuersystemes. 

[0020] Es wird Bezug genommen auf Fig. 1 , die Beschreibung wird fur den Aufbau einer Fahrzeugklimaanlage gemaB 
einer Ausfuhrungsfonn dieser Erfindung gegeben. Wie in Fig. 1 gczeigt ist, weist die Fahrzeugklimaanlage einen mecha- 
nischen Aufbau auf, der durch das Bezugszeichen 1 als Ganzes bezeichnet ist. Die Fahrzeugklimaanlage 1 weist eine 15 
Luftleitung 2 auf, die in Verbindung mit einer Innenlufteinfiihrungsoffnung 3 und einer AuBenlufteinfuhrungsoffhung 4 
in Verbindung stent, die an der EinlaBseite der Luftleitung 2 vorgesehen ist. Zwischen der Innen- und AuBenlufteinfuh- 
rungsoffhung 3 und 4 ist eine Schaltluftklappe 5 zum Steuem des Verhaltnisses der Innenluft, die durch die Innenluftein- 
fuhrungsoffnung 3 angesaugt wird, und der AuBenluft, die durch die AuBenlufteinfuhrungsoffhung 4 eingesaugt wird, 
vorgesehen. Eine Mischung der Innenluft und der AuBenluft, die so angesaugt werden, wird durch ein durch einen Motor 20 
6 angetriebenes Geblase 7 gezogen und als Luftstrom durch die Luftleitung 2 unter Druck geliefert. 
[0021] Stromabwarts von dem Geblase 7 ist ein Verdampfer 8 als Kiihleinheit in der Luftleitung 2 vorgesehen. Strom- 
abwarts von dem Verdampfer 8 ist ein Heizer 9 als eine Heizeinheit in der Luftleitung 2 vorgesehen. Der Heizer 9 wird 
durch Zirkulieren eines Motorkuhlmittels 10 von einem Motor (nicht gezeigt) erwarmt. 

[0022] Der Verdampfer 8 wird mit einem Kuhlmittel beliefert, das durch einen Kuhlmittelkreislauf U mit dem Ver- 25 
dampfer 8, einem Kompressor 12 variabler Verdrangung als Reaktion auf ein Verdrangungssteuersignal und einem Kon- 
densator 13, der mit einem Reservoir oder Tank oder SammelgefaB 14 verbunden ist, zirkuliert. Das Kuhlmittel wird 
durch den Kompressor 12 komprimiert, von dem Kondensator 13 kondensiert, durch das Reservoir 14 und ein Expansi- 
onsventil 15 an den Verdampfer 8 geliefert und von dem Verdampfer 8 in dem Kompressor 12 gesaugt. Der Kompressor 
12 wird unter Steuerung einer Kupplungssteuerung 16 so betatigt, daB der Kompressor 12 immer aktiviert ist, wenn die 30 
Klimaanlage 1 in Betrieb ist. 

[0023] Unmittelbar stromabwarts von dem Heizer 9 ist eine Luftmischklappe 17 vorgesehen. Die Luftmischklappe 17 . 
wird in dem Offnungsgrad durch ein Klappenbetatigungselement 18 eingestellt, das als Reaktion auf ein Klappenpositi- ■-. 
onssignal betreibbar ist, das spater beschrieben wird, und sie steuert das Verhaltnis zwischen einem erwarmten Luft- 
strom, der durch den Heizer 9 geht, und einem nicht erwarmten Luftstrom, der den Heizer 9 umgeht. Somit wird der Luft- 35 
strom als eine Mischung des erwarmten Luftstromes und des nicht erwarmten Luftstromes in der Temperatur innerhalb 
der Leitung 2 gesteuert. 

[0024] Die Luft wird, nachdem sie in der Temperatur wie oben beschrieben gesteuert ist, durch mindestens eine von ei- 
ner DEF-(Entfrosten)Blas6flhung 19, einer VENT-(Beluften)Biasbffnung 20 und einer FOOT-(FuBraum)Blasoffnung 21 
in eine Kabine des Fahrzeuges geblasen. Die DEF-, die VENT- und die FOOT-BlasOffnungen 19, 20 und 21 stnd mit 40 
Luflklappen 22, 23 bzw. 24 versehen. 

[0025] Die elektrische Spannung oder die Drehzahl des Motors 6 wird durch eine Geblasespannungssteuerung 25 als - . 
Reaktion auf ein Luftstromratensignal gesteuert, das spater beschrieben wird. Daher liefert das Geblase 7 den Luftstrom 
in die Leitung 2 mit einer Luftstromrate entsprechend dem Luftstromratensignal. 

[0026] Die Geblasespannungssteuerung 25, das Klappenbetatigungselement 18 und die Kupplungssteuerung 16 wer- 45 
den als Reaktion auf Steucrsignale von einer Hauptsteuerung 26 gesteuert. Die variable Verdrangungstatigkeit des Kom- 
pressors 12 wird als Reaktion auf das Verdrangungssteuersignal von der Hauptsteuerung 26 gesteuert, wie spater im ein- 
zelnen beschrieben wird. 

[0027] Die Hauptsteuerung 26 wird mit Einstellsignalen von einer Thermogefuhls-(Wohlbefinden)einstelleinheit 27 
beliefert zum Einstelien einer Zielinnentemperatur innerhalb der Kabine eines Zielthermogefuhles und ahnliches als 50 
auch Erfassungssignalen von einem Innentemperatursensor 28, einem Sonnenstrahlsensor 29, einem Umgebungstempe- 
ratursensor 30 und einem VerdampferauslaBlufttemperatursensor 31. Die Einstellungssignale und die Erfassungssignale 
werden spater im einzelnen beschrieben. Die Thennogefuhlseinstelleinheit 27 dient als eine Erzeugereinrichtung fur ein 
Zielthermogefuhlssignal zum Erzeugen des Ziel therm ogefiihlssignales, das das Zielthermogefuhl darstellt. Der Innen- 
temperatursensor 28 dient als ein Erfassungsmittel der Innentemperatur zum Erfassen als eine erfaBte Innentemperatur 55 
einer Innentemperatur innerhalb der Kabine zum Erzeugen eines Innentemperaturerfassungssignales, das die erfaBte In- 
nentemperatur darstellt. Der Sonnenstrahlensensor 29 dient als Erzeugereinrichtung fur ein Sonnenstrahlenmengensi- 
gnal zum Erzeugen des Sonnenstrahlenmengensignales, das die Sonnenstrahlenmenge darstellt. Der Umgebungstempe- 
ratursensor 30 dient als eine Erfassungseinrichtung der Umgebungstemperatur zum Erfassen der Umgebungstemperatur 
zum Erzeugen eines Umgebungstemperaturerfassungssignales. Der VerdampferauslaBlufttemperatursensor 31 dient als 60 
eine Erfassungseinrichtung fur die Kuhlwindtemperatur zum Erfassen einer VerdampferauslaBlufttemperatur, d. h. einer 
Temperatur des Luftstromes als ein Kiihlwind, der durch den Verdampfer 8 geht. Der VerdampferauslaBlufttemperatur- 
sensor 31 erzeugt ein Kuhlwindtemperaturerfassungssignal. 

[0028] Es wird zusatzlich auf Fig. 2 Bezug genommen, es wird die Beschreibung der Hauptsteuerung 26 gegeben. 
[0029] Die Hauptsteuerung 26 weist einen Erzeugerabschnitt 261 eines Luftstromratensignales zum Erzeugen eines 65 
Geblasespannungssignales als das Luftstromratensignal, einen Erzeugerabschnitt 262 eines ersten Zieltemperatursigna- 
les zum Erzeugen eines ersten Zieltemperatursignales, das eine Zielinnentemperatur darstellt, in Verknupfung mit der 
Einstellung einer Fahigkeit der Heizeinheit 9, einen Erzeugerabschnitt 263 eines zweiten Zieltemperatursignales zum Er- 
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zeugen eines zweiten Zieltemperatursignales, das eine Zielausblastemperatur des von der Luftleitung 2 in die Kabine 
ausgeblasenen Luftstromes, einen Erzeugerabschnitt 264 eines Steuersignales zum Erzeugen des oben erwahnten Ver- 
drangungssteucrsignales und eincn Berechnungsabschnill 265 eines Zielniveaus, der gegenwartig beschrieben wird, auf. 
[00301 Der Berechnungsabschnitt 265 des Zielniveaus weist eine Erzeugereinheit 41 eines Innenfeuchtigkeitssignales 
5 zum Krzeugen eines Zielinnenfeuchtigkeitssignales, das eine Zielinnenfeuchtigkeit innerhalb der Kabine darstellt, eine 
erste Berechnungseinheit 42, die mit dem Umgebungstemperatursensor 30 und dem Erzeugerabschnitt 261 des Luft- 
stromratensignales verbunden ist, zum Erzeugen eines ersten Zielniveaus einer Verdampfcrtemperatur des Kuhlmittels in 
dem Verdampfer als Reaktion auf das Umgebungstemperaturerfassungssignal und das Luftstromratensignal, eine zweite 
Berechnungseinheit 43, die mit dem Erzeugerabschnitt 262 des ersten Zieltemperatursignales und der Erzeugereinheit 41 

10 des Innenfeuchtigkeitssignales verbunden ist, zum Berechnen eines zweiten Zielniveaus der Verdampfertemperatur des 
Kuhlmittels in dem Verdampfer 8 als Reaktion auf das erste Zieltemperatursignal und das Zielinnenfeuchtigkeitssignal, 
eine dritte Berechnungseinheit 44, die mit dem Erzeugerabschnitt 263 des zweiten Zieltemperatursignales verbunden ist, 
zum Berechnen eines dritten Zielniveaus der Verdampfungstemperatur des Kuhlmittels in dem Verdampfer 8 als Reak- 
tion auf das zweite Zieltemperatursignal und eine Zielniveaubestimmungseinheit 45, die mit dem ersten, dem zweiten 

15 und dem dritten Berechnungsabschnitt 42, 43 und 44 verbunden ist, zum Bestimmen als einen Steuerzielwert der Ver- 
dampfungstemperatur des Kuhlmittels eines des ersten, des zweiten und des dritten Zielniveaus, das das niedrigste ist, 
auf. Der Erzeugerabschnitt 264 des Steuersignales ist mit der Zielniveaubestimmungseinheit 45 verbunden und erzeugt 
das Verdrangungssteuersignal in Bezug auf den Steuerzielwert. 

[0031] Die Zielniveaubestimmungseinheit 45 bestimmt das erste Zielniveau als den Steuerzielwert in einem Steuerbe- 
20 reich, der ausgelegt ist zum Verhindem des Beschlagens eines Fensters des Fahrzeuges, und bestimmt das zweite Zielni- 
veau als den Steuerzielwert in einem Steuerbereich, der zum Erzielen des Zielthermogefuhies geeignet ist. 
[0032] Die Hauptsteuerung 26 weist weiter einen Berechnungsabschnitt. 266 einer Klappenoffnung auf, der mit dem 
Erzeugerabschnitt 263 der zweiten Zieltemperatur und dem Verdampferauslafilufttemperatursensor 31 verbunden ist. 
Der Berechnungsabschnitt 266 der Klappenoffnung erzeugt das Klappenpositions signal als Reaktion auf das zweite Ziel- 
25 temperatursignal und das Kuhlwindtemperaturerfassungssignal. Das Klappenpositionssignal wird zu dem Klappenbeta- 
tigungselement 18 geliefert. Eine Kombination des Berechnungsabschnittes 266 der Klappenoffnung und das Klappen- 
betatigungselement 18 dienen als Klappensteuereinrichtung. 

[0033] Der Erzeugerabschnitt 263 des zweiten Zieltemperatursignales ist mit dem Innentemperatursensor 28 und dem 
Erzeugerabschnitt 262 des ersten Zieltemperatursignales verbunden und erzeugt das zweite Zieltemperatursignal als Re- 
30 aktion auf das Innentemperaturerfassungssignal und das erste Zieltemperatursignal. Der Erzeugerabschnitt 261 des Luft- 
stromratensignales ist mit dem Erzeugerabschnitt 263 des zweiten Zieltemperatursignales verbunden und erzeugt das 
Luftstromratensignal als Reaktion auf das zweite Zieltemperatursignal. 

[0034] Der Erzeugerabschnitt 262 des ersten Zieltemperatursignales ist weiter mit der Thermogefuhlseinstelleinheit 
27, dem Sonnenstrahlensensor 29, dem Umgebungstemperatursensor 30 und dem Erzeugerabschnitt 261 des Luftstrom- 
35 ratensignales verbunden und erzeugt das erste Zieltemperatursignal als Reaktion auf das Zielthermogefuhlssignal, das 
Sonnenstrahlensignal, das Umgebungstemperaturerfassungssignal, das Luftstromratensignal und den Steuerzielwert. 
[0035] Der Erzeugerabschnitt 264 des Steuersignales ist weiter mit dem VerdampferauslaBlufttemperatursensor 31 
verbunden und erzeugt das Verdrangungssteuersignal in Bezug auf das Kuhlwindtemperaturerfassungssignal zusatzlich 
zu dem Steuerzielwert. 

40 [0036] Der Erzeugerabschnitt 264 des Steuersignales erzeugt weiter ein Betriebssteuersignal in Bezug auf den Steuer- 
zielwert. In diesem Fall dient der Erzeugerabschnitt 264 des Steuersignales als ein Erzeugerabschnitt eines Betriebssteu- 
ersignales. Die Kupplungssteuerung 16 ist mit dem Erzeugerabschnitt 264 des Steuersignales verbunden und dient als 
eine Betriebssteuereinrichtung zum gesteuerten Aktivieren und Deaktivieren des Kompressors als Reaktion auf das Be- 
triebssteuersignal. 

45 [0037] Die Beschreibung wird nun in Hinblick auf das Antibeschlagen eines Fensterglases, das Leistungseinsparen 
und das thermische Wohlgefuhl gegeben. 

[0038] Ein Mensch verdampft Feuchtigkeit durch Schwitzen und ahnliches. Der japanische Industriestandard JIS- 
D4502 definiert einen Verdampfungsbetrag AW wie folgt: 

50 AW = 75 g/h x Zahl der Insassen in dem Fahrzeug. 

[0039] Es ist bekannt, daB zumindestens bei normalen Laufbedingungen eine Innenoberflache des Fensterglases, die 
dem Inneren der Kabine zugewandt ist, auf einer Temperatur im wesentlichen gleich der Umgebungstemperatur gehalten 
ist. 

55 [0040] Es sei x t ein oberes Grenzniveau einer absoluten Innenfeuchtigkeit, uber der das Fensterglas beschlagt. Ge- 
nauer, das obere Grenzniveau der absoluten Innenfeuchtigkeit ist derart, daB eine Taupunkttemperatur gleich der Umge- 
bungstemperatur ist. x 2 stelle ein gewunschtes Niveau einer absoluten Luftstromfeuchtigkeit des Luftstromes dar, der 
von der Luftleitung ausgeblasen wird, der gewiinscht wird zum Aufrechterhalten der absoluten Innenfeuchtigkeit' Die 
Beziehung zwischen der absoluten Innenfeuchtigkeit Xi und der absoluten Luftstromfeuchtigkeit x 2 wird gegeben durch: 

xi-x 2 = AW/G, 

worin G (kg/h) die Luftstromrate des Geblases darstellt und AW (g/h) den Verdampfungsbetrag darstellt. 
[0041] Es wird Bezug genommen auf Fig. 3, die oben erwahnte Beziehung wird durch ein Feuchtigkeitsluftdiagramm 
65 dargestellt, in dem eine Abszisse und eine Ordinate die Temperatur bzw. die absolute Feuchtigkeit darstellen. Zum Ver- 
meiden des Beschlagens des Fensterglases muB der aus der Luftleitung geblasene Luftstrom eine Temperatur- und 
Feuchtigkeitsbedingung in einem Bereich niedriger als die Sattigungsluftkurve A in Fig. 3 aufweisen. Daher wird das 
Fensterglas daran gehindert, beschlagen zu werden, wenn die VerdampferauslaBlufttemperatur niedriger als das obere 
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Grenzniveau Te* ist. 

[0042] Es wird Bezug genommen auf Fig. 4, eine Abszisse stellt die Luftslromrate des Geblases 7 dar, wahrend eine 
Ordinate cine SchweUcnlcmrxrralurdifiercnz AT zwischen der Umgebungstemperatur AMB und dem oberen Grenzni- 
veau Te* der VerdampferauslaBlufttemperatur in Fig. 3 darsteilt. In Fig. 4 ist die Beziehung zwischen der Schwellentem- 
peraiurdifferenz AT und der Luftstromrate des Geblases 7 fur jeweils eine niedrige Umgebungstemperatur und eine hohe 5 
Umgebungstemperatur aufgetragen. Es wird zusatzlich auf Fig. 5 Bezug genommen, das Fensterglas wird daran gehin- 
dcrt, beschlagcn zu werden, wenn cine rcalc TciiipcralurdifTerenz AT wahrend des latsachlichcn Bctricbes groBcr als die 
Schwellentemperaturdifferenz AT bei jeder Umgebungstemperaturbedingung ist. 

[0043] Bei der oben erwahnten Fahrzeugklimaanlage wind eine Steuertatigkeit, die zum Vferbessern des Anubeschla- 
gens ausgelegl ist, im Hinblick auf die obigen Betrachtungen ausgefiihrt. Zuruckkehrcnd zu Fig. 1 und 2, die Steuerta- 10 
tigkeit wird beschrieben. Die Hauptsteuerung 26 schatzt die Innenfeuchtigkeit aus der VerdampferauslaBlufttemperatur 
und steuert die Luftklimatisierung im Hinblick auf die Innenfeuchtigkeit so, daB eine Opiimierung des thermischen 
Wohlgefuhles erzielt wird und Leistungsersparnis des Kompressors erzielt wird. 

[0044] Zuerst wird eine Beschrcibung im Hinblick auf die Schatzung der Innenfeuchtigkeit gegeben. Die Innenfeuch- 
tigkeit kann durch die Taupunkttemperatur dargestellt werden. Die von der Atmosphare eingeflihrte AuBenluft oder die 15 
aus dem Inneren der Kabine angesaugte Innenluft wird der Kondensation von Feuchtigkeit an dem Verdampfer 8 in der 
Luftleitung 2 unterworfen. Daher wird die Taupunkttemperatur (oder absolute Feuchtigkeit) der Luft in der Leitung 
durch die VerdampferauslaBlufttemperatur bestimmt. Mit anderen Worten, die Taupunkttemperatur ist im wcsentlichen 
gleich der VerdampferauslaBlufttemperatur. Stromabwarts von dem Verdampfer kann die Luft etwas durch einen 
menschlichen Korper des Insassen befeuchtet werden, aber sie ist nicht wesentlich befeuchtet. Daher wird die Luft in der 20 
Kabine an der Taupunkttemperatur (oder der absoluten Feuchtigkeit) an der stromabwartigen Seite des Vcrdampfers 8 
gehalten. Daher kann die Innenfeuchtigkeit durch die VerdampferauslaBlufttemperatur geschatzt werden. 
[0045] Hierin werden folgende Faktoren, die das Thermowohlbefinden des Insassen beeinflussen, wie folgt aufgefuhrt. 

(1) Die Menge der Strahlung (eine Wandtemperatur, die von der Sonnenstxahlenmenge und der Umgebungstempe- 25 
ratur beeinfluBt ist und gleich einer Fensterglastemperatur ist) 

(2) Luftstrom innerhalb des Fahrzeuges, die von der Luftstromrate des Geblases beeinfluBt ist 

(3) die Innentemperatur 

(4) die Innenfeuchtigkeit 

(5) Betrag der Bekleidung der Insassen * 30 

(6) metabolische Rate der Insassen. 

[0046] Als ein typischer der Indizes, die das Thermogefuhl des Menschen darstellen, ist ein PMV- Wert (vorhergesagtes 
mittleres Abstimmen) bekannt. Der PMV ist durch ISO 7730 wie folgt definiert: 



PMV 


+3 


+2 


+ 1 


0 


-1 


-2 


-3 


Thermo- 
gefuhl 


heiS 


warm 


etwas 
warm 


neutral 


etwas 
kuhl 


ktihl 


kalt 



[0047] Bei dieser Erfindung ist es gewiinscht, das Thermowohlgefuhl durch Luftklimatisierung zu optimieren, wobei 45 
die Innenfeuchtigkeit berucksichtigt wird, die bis jetzt nicht so weit in Betracht gezogen wurde. Anstelle der Schatzung 
der Innenfeuchtigkeit ist es moglich, einen erfaBten Wert der Innenfeuchtigkeit zu benutzen, der von einem Feuchtig- 
keitssensor erfaBt wird. 

[0048] Bei der oben erwahnten Fahrzeugklimaanlage wird eine Steuertatigkeit, die zum \ferbessern des Thermowohl- 
gefiihles ausgelegt ist, ausgefiihrt, indem die obige Uberlegung in Betracht gezogen wird. Hier im folgcnden wird die 50 
Steuertatigkeit im einzelnen unter Bezugnahme auf Fig. 1 und 2 beschrieben. 

[0049] Durch die Benutzung des Zielthermogefuhles TP, das von der Thermogefuhlseinstelleinheit 27 eingestellt ist, 
der Umgebungstemperatur AMB, die von dem Urngebungstemperatursensor 30 erfaBt ist, der Sonnenstrahlcnmenge 
RAD, die von dem Strahlen sensor 29 erfaBt ist, der Geblasespannung BLV und der ZielverdampferauslaBlufttemperatur 
TV an der stromabwartigen Seite des Verdampfers 8 schatzt die Hauptsteuerung 26 die Innentemperatur entsprechend 55 
dem eingestellten Niveau des Thermogefuhles: 

Tset = f(BLV, AMB, RAD, TP, TV). 

[0050] Die ZielverdampferauslaBlufttemperatur TV wird automatisch gewahlt. Insbesondere wird in Abhangigkeit der 60 
gegenwartigen Bedingungen eine niedrigste als die Ziel VerdampferauslaBlufttemperatur TV aus derersten Zielverdamp- 
fungstemperatur TVI, die von der ersten Berechnungseinheit 42 erhalten wird, einer zweiten Zielverdampfungstempera- 
tur TVII, die von der zweiten Berechnungseinheit 43 erhalten wird, und einer dritten Zielverdampfungstemperatur 
TVm, die von der dritten Berechnungseinheit 44 erhalten wird, in Abhangigkeit der gegenwartigen Bedingungen ge- 
wahlt. Hierin werden die erste, zweite und dritte Zielverdampfertemperatur TVI, TVTI und TVHI berechnet durch: 65 

TVI = f(AMB, BLV) 
TVTI = fO^et, RH), und 



5 



DE 101 29 290 A 1 



TVill = f(Toc), 

worin RH cine relative Zielinnenfcuchligkcit darstellt, die zum Beispiel als ein fester Wert gegeben ist, und Toe die Ziel- 
ausblastemperatur darstellt, die spater beschrieben wird. 
5 10051] Die erste Zielverdampfungstemperatur TVI, die von der ersten Berechnungseinheit 42 berechnet wird, ist ein 
Steuerzielwert, der fiir das Antibeschlagen und Leistungssparen ausgerichtet ist. Die zweite Zielverdampfungstempera- 
tur TVII, die von der zweiten Berechnungseinheit 43 berechnet wird, ist ein Steuerzielwert, der auf das Thermowohlgc- 
flihl und Leistungssparen ausgerichtet ist. Die dritte Zielverdampfungstemperatur TVIH, die von der dritten Berech- 
nungseinheit 44 berechnet wird, ist ein Steuerzielwert der Ausblastemperatur zum Steuern der Innentemperatur zu der 
to Zielinnentemperatur. 

[0052] Die Ziel ausblastemperatur Toe wird aus der erfaBten Innentemperatur TR, die von dem Innentemperatursensor 
erfaBt wird, der Zielinnentemperatur Tset, der Umgebungstemperatur AMB und der Sonnenstrahlenmenge RAD wie 
folgt berechnet: 

15 Toe = kpl(Tset - TO) + f(AMB, RAD, Iset). 

[0053] Die hierin erhaltene Zielausblastemperatur Toe wird bei der Berechnung der dritten Zielverdampfungstempera- 
tur TVIII benutzt, die von der dritten Berechnungseinheit 44 berechnet wird. 
[0054] Die Geblasespannung BLV wird berechnet durch: 

20 

BLV = f(Toc). 

[0055] Auf der Grundlage des Berechnungsresultates wird die Geblasespannungssteuerung 25 gesteuert. 
[0056] Der Offnungsgrad AMD der Luftmischklappe 17 wird berechnet durch: 

25 

AMD = f(Toc, TW, Te). 

[0057] Hierin stellt Te eine erfaBte VerdampferauslaBlufttemperatur dar, die von dem VerdampferauslaBlufttempera- 
tursensor 31 erfaBt wird, und TW stellt eine Kuhltemperatur (zum Beispiel als fester Wert gegeben) an einem EinlaB des 
30 Heizers 9 dar. Unter Bezugnahme auf den Offnungsgrad AMD der Luftmischklappe 17, der so berechnet wird, wird das 
Klappenbetatigungselement 18 gesteuert. 

[0058] Der Kompressor 12 variabler Verdrangung wird zum Beispiel durch eine Kompressoransaugdrucksteuerung 
gesteuert, die in dem Kompressor 12 enthalten ist. In diesem Fall erzeugt die Kompressoransaugdrucksteuerung als ein 
variables Verdrangungssteuersignal ein Ansaugdrucksteuersignal, das fur einen Ansaugdruck Ps reprasentativ ist, der be- 
35 rechnet wird durch: 

Ps = P + In, 

worin 

40 

P = kp2 (TV-Te)und 

I n = I n _ 1 + kp2-Ki(TV-Te). 

45 [0059] Hierin stellt P einen Proportionalausdruck, I n einen Integralausdruck (wobei I n _ t den vorherigen Wert und I n 
den gegenwartigen Wert darstellen), kp2 einen Koeffizienten, Ki eine Konstante dar. Insbesondere wird (TV - Te) als Zu- 
standsgroBe, die sich auf die Feuchtigkeit bezieht, in Betracht gezogen. Die Tatigkeit (Verdrangung) des Kompressors 12 
wird optimal so gesteuert, daB ein optimaler Zustand innerhalb eines Bereiches derart erzielt wird, an dem sich kein Reif 
auf dem Verdampfer 8 bildet. Somit wird eine Leistungsersparnis erzielt. 

50 [0060] Es wird Bezug genomrnen auf Fig. 6, eine mittlere Lufttemperatur auf der stromabwartigen Seite des Verdamp- 
fers weist eine Eigenschaft auf, die durch die oben erwahnte Steuerung erzielt wird. Zum Erleichtern eines Verstandnis- 
ses wird die Eigenschaft im grofieren Detail in Fig. 7 dargestellt. Fig. 7 zeigt die mittlere VerdampferauslaBlufttempera- 
tur durch drei Eigenschaften, d. h. eine erste mitdere VerdampferauslaBlufttemperatur in der ersten Berechnungseinheit 
42 innerhalb eines Bereiches oberhalb einer Reifgrenztemperatur (Tice) des Verdampfers, eine zweite mittlere Verdamp- 

55 ferauslaBlufttemperatur in der zweiten Berechnungseinheit 43 und eine dritte mittlere VerdampferauslaBlufttemperatur 
in der dritten Berechnungseinheit 44. Die erste, die zweite und die dritte mittlere VerdampferauslaBlufttemperatur als 
Kandidaten des Steuerzielwertes sind insbesondere ausgelegt zum Verhindern des Beschlagens des Fensterglases, beson- 
ders ausgelegt zum Verbessern des Thermowohlgefiihles bzw. besonders bezogen auf die Zielausblastemperatur Toe. 
[0061] Bei der oben erwahnten Steuerung wird automatisch die unterste als der Steuerzielwert aus der ersten, zweiten 

60 und dritten mittleren VerdampferauslaBzieltemperatur als die drei in Fig. 7 dargestellten Eigenschaften ausgewahlt, so 
daB die in Fig. 6 gezeigte Eigenschaft erzielt wird. Genauer, in dem Steuerbereich fiir das Antibeschlagen und das Lei- 
stungssparen wird die erste mittlere VerdampferauslaBlufttemperatur TVI durch die erste Berechnungseinheit 42 auto- 
matisch als der Steuerzielwert ausgewahlt zum Erzielen des Antibeschlagens und des Leistungssparens. In dem Steuer- 
bereich fiir das Thennowohlgefiihl wird die zweite mitdere VerdampferauslaBlufttemperatur TVH durch die zweite Be- 

65 rechnungseinheit 42 automatisch als der Steuerzielwert ausgewahlt zum Erzielen eines Thermowohlgefiihles als auch 
des Leistungssparens. In dem Steuerbereich, der einfach zum Steuern der Innentemperatur auf die Zieltemperatur beno- 
tigt wird, wird die dritte mitdere VerdampferauslaBlufttemperatur TVm durch die dritte Berechnungseinheit 44 automa- 
tisch als der Steuerzielwert ausgewahlt zum Steuern der Innentemperatur auf die Zielinnentemperatur als auch zum Er- 
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zielen des Leistungssparens. 

(0062] Somit wird in Abhangigkeit der gegenwartigen Bedingungen die optimale Steuerbedingung erzielt. Insbeson- 
dcre in Bezug auf sowohl das Anubcschlagen, das Lei slung ssparen und das Thennowohlgefuhl wird einc befriedigende 
Steuerung erzielt. 

[0063] Es wird Bezug genommen auf Fig. 8, es wird die Beschreibung eines Beispieles der oben beschriebenen Steu- 5 
ertatigkeit in dem Steuerbereich gegeben, die zum Verbessern des Thermowohlgefuhles gedacht ist, unter Bezugnahme 
auf die zweite uultlerc VerdampfcrauslaBlufitcmperatur TVTJ, die als Stcuerzieiwerl ausgewahlt ist. 
[0064] Bei dem in Fig. 8 dargestellten Beispiel wird die Steuertatigkeit bei der Umgebungstemperatur von 20°C, einer 
minimalen Luftstromrate und zu der Nachtzeit ausgefiihrt. Fig. 8 zeigt die Beziehung zwischen der Temperatur und der 
absolulen Fcuchugkeit bei dem Thennowohlgefuhl. Zuerst wird eine Temperatur TA an einem Steuerpunkt A aus der to 
Umgebungstemperatur AMB, der Geblasespannung BLV, der Sonnenstrahlenmenge RAD und dem Zielthermogefuhl 
TP berechnet. In diesem Fall ist das Zielthermogefuhl TP gleich 0, d. h. der oben erwahnte Index PMV ist gleich 0. Das 
Zielthermogefuhl TP kann jedoch auf jeden anderen gewunschten Pegel ungleich 0 gesetzt werden. Aus der Umgebungs- 
temperatur AMB und der Geblasespannung BLV wird der Steuerzielwert TVII durch die zweite Berechnungseinheit 43 
erhalten. Eine Temperatur TB an einem Steuerpunkt B, der auf einer Wohlgefuhlslinie liegt, die durch den Steuerpunkt A 15 
geht, und die ein optimales Thermo wohlgefuhl erzielt, wird erhalten durch: 

TB = TA - a(TV - TV 0 ). 

[0065] Hierin stellt das Symbol a eine Konstante dar. Das Ziel der Steuertatigkeit ist gegeben durch Tset = TB. Aus der 20 
Zielinnentcmperatur Tset, der erfaBten Innentemperatur TR, der Umgebungstemperatur AMB und der Sonnenstrahlen- 
menge RAD wird die Zielausblastemperatur Toe berechnet. Dann werden der Offnungsgrad AMD der Luftmischklappe 
17 und die Geblasespannung BLV berechnet. Als Reaktion auf die Resultate der Berechnung wird die Steuertatigkeit 
ausgefiihrt, so daB die Innentemperatur sich der Zielinnentemperatur Tset nahert. 

[0066] In Fig. 8 stellt die Temperatur TB eine optimale Temperatur an dem Steuerpunkt B zum Erzielen des Thermo- 25 
wohlgefuhles dar. Der Steuerpunkt B ist an einem Schnittpunkt zwischen einer Linie relativer Feuchtigkeit von 65% und 
der Wohlgefuhlslinie und in einem Bereich nicht hoher als die Taupunkttemperatur des Verdampfers, d. h. eines reif- 
freien Bereiches angeordnet. 

[0067] Der Bereich des Wohlgefuhls kann in jedem gewunschten Bereich gewahlt werden, und die Wohlgefuhlslinie 
ist in Abhangigkeit der gegenwartigen Bedingungen variabel. Zum Beispiel in dem Fall, in dem die Luftstromrate groB „ 30 
ist, wird die Wohlgefuhlslinie in Fig. 8 nach rechts verschoben. In dem Fall, in dem die Sonnenstrahlenmenge groB ist, 
wird die Wohlgefuhlslinie nach links in Fig. 8 verschoben. Somit wird in Abhangigkeit der gegenwartigen Bedingungen - 
die optimale Zielinnentemperatur Tset erhalten. Weiter wird die oben erwahnte Steuertatigkeit innerhalb des Bereiches • 
nicht hoher als die Taupunkttemperatur des Verdampfers ausgefiihrt. Daher wird das Leistungssparen des Kompressors - 
simultan erzielt. 35 

Patentanspriiche 



1 . Fahrzeugklimaanlage (1) mil 

einem Kompressor (12) variabler Verdrangung als Reaktion auf ein Verdrangungssteuersignal, 40 
einer Leitung (2), die mit einer Kabine eines Fahrzeuges in Verbindung steht, 

einem Geblase (7) zum Liefern von Luft als ein Luftstrom in die Leitung (2) mit einer Luftstromrate (G) entspre- 
chend einem Luftstromratensignal, 

einer Kiihleinheit (8), die in der Leitung (2) vorgesehen ist und mit dem Kompressor (12) verbunden ist, und die 
zum Kiihlen und Entfeuchten des durch die Leitung (2) gehenden Luftstromes rnittels des Verdampfens eines Kiihi- 45 
mittels dient und 

einer Hauptsteuerung (26) zum Steuern der Tatigkeit des Kompressors (12); 
wobei die Hauptsteuerung (26) aufweist: 

eine Erzeugereinrichtung (261) eines Luftstromratensignales zum Erzeugen des Luftstromratensignales; 

einer Erzeugereinrichtung (262) eines ersten Zieltemperatursignales zum Erzeugen eines ersten Zieltemperalursi- 50 

gnales, das eine Zielinnentemperatur (Tset) fur die Kabine darsteilt; 

eine Erzeugereinrichtung (263) eines zweiten Zieltemperatursignales zum Erzeugen eines zweiten Zieltemperatur- 
signales, das eine Zielausblastemperatur (Toe) des von der Leitung (2) in die Kabine ausgeblasenen Luftstromes 
darsteilt; 

einer Umgebungstemperaturerfassungseinrichtung (30) zum Erfassen einer Umgebungstemperatur (AMB) zum Er- 55 
zeugen eines Umgebungstemperaturerfassungssignales; 

einer Innenfeuchtigkeitssignalerzeugereinrichtung (41) zum Erzeugen eines Innenfeuchtigkeitssignales, das eine 
Zielinnenfeuchtigkeit (RH) fur die Kabine darsteilt; 

eine erste Berechnungseinrichtung (42), die mit der Umgebungstemperaturerfassungseinrichtung (30) und der Er- 
zeugereinrichtung (261) des Luftstromratensignales verbunden ist, zum Berechnen eines ersten Zielniveaus einer 60 
Verdampfungstemperatur (TVI) des Kiihlmittels in der Kiihleinheit (8) als Reaktion auf das Umgebungslufterfas- 
sungssignal und das Luftstromratensignal; 

eine zweite Berechnungseinrichtung (43), die mit der Erzeugereinrichtung (262) des ersten Zieltemperatursignales 
und der Erzeugereinrichtung (41) des Innenfeuchtigkeitssignales verbunden ist, zum Berechnen eines zweiten Ziel- 
niveaus der Verdampfungstemperatur (TVTT) des Kiihlmittels in der Kiihleinheit (8) als Reaktion auf das erste Ziel- 65 
temperatursignal und das Zielinnenfeuchtigkeitssignal; 

eine dritte Berechnungseinrichtung (44), die mit der Erzeugereinrichtung (263) des zweiten Zieltemperatursignales 
verbunden ist, zum Berechnen eines dritten Zielniveaus der Verdampfungstemperatur (TVHI) des Kiihlmittels in 
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der Kuhleinheit (8) als Reaktion auf das zweite Zieltemperatursignal; 

eine Zielniveaubestimmungseinrichtung (45), die mil der ersten, der zweiten und der dritten Berechnungseinrich- 
tung (42, 43, 44) vcrbunden ist, zum Bcsliinincn des crsten, dcs zweiten und dcs dritten Zielnivcaus (TVI, TVII 
TVm) als ein Steuerzielwert der Verdampfungstemperatur des Kiihlmittels; und 

einen Erzeugerabschnitt (264) eines Steuersignales, der mit der Zielniveaubestimmungseinrichtung (45) verbunden 
ist, zum Erzeugen des Verdrangungssteuersignales unter Bezugnahme auf den Steuerzielwert. 

2. Fahrzeugklimaanlage nach Anspruch 1, bei der die Zielniveaubestimmungseinrichtung (45) einen Steuerziel- 
wert als einen niedrigsten des ersten, des zweiten und des dritten Zielniveaus (TVI, TVII, TVIH) bestimmt 

3. Fahrzeugklimaanlage nach Anspruch 1, bei der die Zielniveaubestimmungseinrichtung (45) als den Steuerziel- 
wert das ersle Zielniveau (TVI) in einem Steuerbereich bestimmt, der zum Verhindem dcs Beschlagens eines Fen- 
sters der Kabine ausgelegt ist. 

4. Fahrzeugklimaanlage nach Anspruch 1, bei der die Zielniveaubestimmungseinrichtung (45) als den Steuerziel- 
wert das zweite Zielniveau (TVU) in einem Steuerbereich bestimmt, der zum Erzielen von Thermowohleefuhl aus- 
gelegt ist. fe 

5. Fahrzeugklimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, mit: 

einem Erzeugerabschnitt (264) eines Betriebssteuersignales, der mit der Zielniveaubestimmungseinrichtung (45) 
verbunden ist, zum Erzeugen eines Betriebssteuersignales unter Bezugnahme auf den Steuerzielwert' und 
einer Betnebssteuereinrichtung (264), die mit dem Erzeugerabschnitt (264) des Betriebssteuersignales und dem 
Kompressor (12) verbunden ist, zum steuernden Aktivieren und Deaktivieren des Kompressors (12) als Reaktion 
auf das Betriebssteuersignal. 

6. Fahrzeugklimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, mit: 

einer Innentemperaturerfassungseinrichtung (28) zum Erfassen als eine erfaBte Innentemperatur (TR) einer Innen- 
temperatur innerhalb der Kabine zum Erzeugen eines Innentemperaturerfassungssignales, das die erfaBte Innentem- 
peratur (TR) darstellt, wobei die Erzeugereinrichtung (263) des zweiten Zieltemperatursignales mit der Innentem- 
peraturerfassungseinnchtung (28) und der Erzeugereinrichtung (262) des ersten Zieltemperatursignales verbunden 
ist und zum Erzeugen des zweiten Zieltemperatursignales als Reaktion auf das Innentemperaturerfassungssienal 
und das erste Zieltemperatursignal dient. 

7. Fahrzeugklimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei der die Erzeugereinrichtung (261) des Luftstromra- 
tensignales mit. der Erzeugereinrichtung (263) des zweiten Zieltemperatursignales verbunden ist und zum Erzeugen 
des FluBratensignales als Reaktion auf das zweite Zieltemperatursignal dient. 

8. Fahrzeugklimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 7, mit: 

einer Erzeugereinrichtung (27) eines Zielthermogefuhlssignales zum Erzeugen eines Zielthermogefuhlssignales 
das ein Zielthermogefiihl (TP) darstellt; und 

einer Erzeugereinrichtung (29) eines Sonnenstrahlenmengensignales zum Erzeugen eines Sonnenstrahlenmeneen- 
. signales, das eine Sonnenstrahlenmenge (RAD) darstellt; 
wobei die Erzeugereinrichtung (262) des ersten Zieltemperatursignales weiter mit der Erzeugereinrichtung (27) des 
Zielthermogefuhlssignales, mit der Erzeugereinrichtung (29) des Sonnenstrahlenmengensignales, der Umgebunes- 
temperaturerfassungseinrichtung (30) und der Erzeugereinrichtung (261) des Luftstromratensignales verbunden ist 
zum Erzeugen des ersten Zieltemperatursignales als Reaktion auf das Zielthermogef uhlssignal, das Sonnenstrahlen- 
mengensignal, das Umgebungstemperaturerfassungssignal, das FluBratensignal und den Steuerzielwert. 

9. Fahrzeugklimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 8, mit: 

einer Erfassungseinrichtung (31) fur eine Kuhlwindtemperatur zum Erfassen einer Temperatur eines Kuhlwindes an 
dem AuslaB der Kuhleinheit (8) zum Erzeugen eines Kuhlwindtemperaturerfassungssignales, wobei die Erzeuger- 
einrichtung (264) des Steuersignales weiter rnit der Erfassungseinrichtung (31) der Kuhlwindtemperatur verbunden 
ist, zum Erzeugen des Verdrangungssteuersignales unter Bezugnahme auf das Kuhlwindtemperaturerfassunessignal 
zusatzhch zu dem Steuerzielwert. 

10. Fahrzeugklimaanlage nach Anspruch 9, mit: 

einer Heizeinheit (9), die in der Leitung (2) an einer Position stromabwarts von der Kuhleinheit (8) voraesehen ist 
zum Erwarmen der durch die Kuhleinheit (8) gehenden Luft; 

einer Luftklappe (17), die in einem Weg der Luft vorgesehen ist, die durch die Heizeinheit (9) erwarmt isf und 
einer Klappensteuereinrichtung (266, 18), die mit der Luftklappe (17), der Erzeugereinrichtung (263) des zweiten 
Zieltemperatursignales und der Erfassungseinrichtung (31) der Kuhlwindtemperatur verbunden ist, zum Steuern 
des Betnebes der Luftklappe (17) als Reaktion auf das zweite Zieltemperatursignal und das Kuhlwindtemperatur- 
erfassungssignal. 
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